RNDr. Eva Davidova,Wichterlovo gymnazium, p.o., Ost  rava-Poruba

Studijni material pro kurz DVPP - sestaveno pomoci materiali dostupnych na internetu

l. Délitelnost a jeji uziti v praxi

Délitelnost sedmi
Sestavime tabulku zbytk(, které davaji mocniny 10 pfi déleni 7:
1000000= 999999 +1=7.142857+1
100000= 99 995+5=7. 14285+5
10000= 9996 +4=7. 1428+4

1000 = 994 +6= 7. 142 + 6
100 = 98 +2=17. 14 +2
10 = 7 +3=7. 1+3
1= 0+1=7. 0+1

Zbytky sefazené od konce (od jednotek) tvori periodickou posloupnost:
1,3,2,6,4,5,1,3,2,6,4,5,1,3,2,6,4,5,1,3,2,6,4,5,.....

Uziti:
PF.. Ovéreni délitelnosti sedmi pro €islo: 326 543
Princip: 300 000 ....zbytek 3.5=15 ....... Zbytek zbytku: 15-14=1
20 000....zbytek 2 . 4= 8 8-7=1
6 000 ...zbytek 6 . 6 = 36 36-35=1
500 ...zbytek 5.2 =10 10-7 =3
40 ..zbytek 4 . 3 = 12 12-7 =5
3...zbytek 3. 1= 3 3

Soucet zbytk(l zbytkd: 1 +1 + 1 + 3 + 5 + 3 = 14, a to je délitelné sedmi, tudiz ¢islo
326 543 je délitelné sedmi.

Pr.. Délitelnost sedmi Cisla 2 490 238, stanoveni pfip. zbytku:

Zbytky:2.1+4.5+9.4+0.6+2.2+3.3+8.1
Z kazdého s ¢itance m tZeme ode €ist €isla d élitelna sedmi (1), nebo m Gzeme
vypo €ist sou €et a stanovit jeho zbytek p Fi déleni sedmi (2):
- (1) Zbytky zbytk(: 2 +6+1+0+4 + 2+ 1=16.... zbytek &isla 2 490 238 pfi
déleni 7 je 2
- (2) Soucet zbytkl pfimo: 2+20+36+0+4+9+8=79=77 + 2 .... zbytek &isla
2 490 238 pfi déleni 7 je 2
Pozn. : uvedeno téz v ucebnici ,Délitelnost” pro nizsi gymnazium, str. 62



DalSi zp usob zjis tovani d élitelnosti sedmi:
,0d zkoumaného ¢isla odd élime posledni cifru a dvojnasobek Gisla
vyjad reného touto cifrou ode ¢éteme od ¢isla zapsaného zbylou ¢asti zapisu. Je-li
vzniklé ¢islo d élitelné sedmi, je i zkoumané ¢islo d élitelné sedmi*

PF.. Ovéreni délitelnosti 7 pro ¢€islo 326 543:
32654 -2 .3=32654 -6 =32 648 (pfilis velké, pokraujeme dale)...
3264-2.8=3264-16=23248
324 -2.8=324-16 =308
30-2.8=30-16=14
a to je délitelné sedmi, tudiz &islo 326 543 je délitelné sedmi.

Duikaz tvrzeni:

Zkoumané ¢islo vyjadiime ve tvaru n = 10a + b, kde ae N, be {0, 1, 2, ...9}.
Predpokladejme, Ze €islo a-2b je délitelné sedmi. Pak 3m € N; a-2b = 7m. Pak oviem a
=7m+ 2b atudiz 10a = 70m + 20b, pak ale n = 70m+ 21b, tudiZ i n je délitelné sedmi.

Uziti d élitelnosti sedmi v praxi

Uziti délitelnosti sedmi v praxi

Pomoci kontrolni €islice, kterou dostaneme jako zbytek Cisla po déleni sedmi, Ize rozeznat
méneé zamén znaku, nez pfi pouziti Cisla devét. Nelze rozeznat zaménu ve dvojicich (0-7, 1-
8, 2-9). Uspésnost pfi odhalovani zamény jedné &islice za jinou je tak pouze 95 %. Na
druhou stranu pomoci zbytku pfi déleni sedmi Ize rozeznat takika vSechny zamény poradi
dvou sousednich €islic. Jediné dvojice, jejichZz prohozeni nelze rozeznat jsou, stejné jako pfi
zaméné &islic, dvojice (0-7, 1-8, 2-9). Tyto dvojice se vyskytuji v cca 6 % pfipadd. Uspé&3nost
této metody pfi odhalovani zamény poradi dvou sousednich Eislic je 94 %. Vypocet kontrolni
Cislice jako zbytek €isla pfi déleni sedmi se pouZziva pro kontrolu spravnosti Cisla letenky,
nebo jsou ji zajistény Cisla zasilek u spole€¢nosti UPS a FedEx.

Délitelnost jedenacti

Kritéria:

Cislo je délitelné 11,

1) je-li rozdil souctu €islic na sudém a lichém misté délitelny jedenacti,
pf.: 5357 (-5 +3 -5 +7=0)

2) je-li soucet jednotlivych dvojcisli délitelny 11,
pf.: 5357 ((53 + 57)= 110)

3) je-li rozdil troj€isli na sudych a lichych mistech délitelny 11
pF.: 5357 ((-5 + 357)= 352)

Duikaz 1):
Vyplyva z charakteristické posloupnosti zbytk(h mocnin deseti pfi délitelnosti 11:
Sestavime tabulku zbytk(, které davaji mocniny 10 pfi déleni 11, zbytek 10
upravime na ,zbytek® -1:
1000000= 999999 +1 = 11. 90909 +1
100000 = 100001 -1 = 11. 9091-1
10000= 9999 +1= 11. 909 +1



1000 = 1001-1= 11. 91-1

100 = 99 +1=11. 9+1
10 = 11 -1= 11. 1-1
1= 0+1= 11. 0+1

Zbytky sefazené od konce (od jednotek) tvofi periodickou posloupnost:
1,-1,1,-1,1,-1,1,.....

PF.. Ovéfeni délitelnosti jedenacti: 326 194 (- 3+2- 6+1- 9+4 = - 11)

Rodna ¢isla — uziti d élitelnosti jedenacti

Do roku 1954 se pouzivaly pouze tfi Cisla za lomitkem. Od 1. ledna 1954 je €islo za lomitkem
Styrciferné. Ctvrta &islice slouzi ke kontrole platnosti rodného &isla, jako kontrolni

Cislice. Jako ¢tvrta Cislice se doplfioval zbytek po déleni prvnich deviti €islic €islem 11.
Pokud tento zbytek vySel 10, doplnila se Eislice O.

Cisel, u nichZ byla dopéma na konec nula, bylo vydano asi 1000, tato ro¢iaka nejsou

(na rozdil od ostatnich)dtitelnd 11, ale pesto jsou vydana v souladu s platnyr@gpisy.

Na uvedeném postupu je &tidpravre zadany algoritmus —pdevsim spkmou podminku
rezultativnosti. Algoritmus davéa kontrolislici i tehdy, kdy‘islo nelze doplnit tak, aby bylo
delitelné 11. Ridelovani rodnychisel, ktera nejsouditelna 11, bylo roku 1985 podle

interniho predpisu FSUC. Vk. 2898/1985 uka@eno.

Od roku 2004 se pfidélovani rodnych €isel fidi zakonem €. 53/2004 Sb, ktery mimo jiné
feSi i situaci, kdy se v jednom dni narodi vice d éti, nez je odpovidajicich rodnych  €isel.
V takovém p Fipadé se pouzije rodné ¢€islo, kde je k m ésici p fiéteno 20 u muz i a 70 u
Zen.

Nyni se budeme zabyvat tim, jak je ochrana rodného Cisla Uspé&sna pfi nejéastéjSich
chybéach v prfepisu. Pro jednoduchost se budeme zabyvat jen rodnymi €isly, které jsou
délitelna 11. P fidélenych rodnych ¢€isel, ktera nejsou d élitelna 11 je malo, takze je
mzeme zanedbat.

NejCastéjSi chybou (pfipada na ni cca 79% vSech chyb) je zdména Cislic. Pokud u &isla
délitelného 11 zménime jednu dislici, dostaneme ve vSech pfipadech Eislo, které jiz 11
délitelné neni. U rodného éisla je tedy zam éna jedné ¢islice odhalena ve 100 % p Fipadu.
Druhou nej€astéjSi chybou (nastavéa v cca 10% pfipadu) je zaména po Fadi dvou sousednich
¢islic. I tato chyba je odhalena ve 100 % p Fipad.

Dalsi velice ¢asto chybou jsou skupinové zamény typu cba za abc. U rodného ¢&isla nelze
tuto zdménu rozpoznat v Zadném pripadé.

Poznamka na zav ér

Zména rodného &isla se provede v pfipadé, kdy:

a) totoZné rodné €islo bylo pfidéleno dvéma nebo vice obyvatelim,
b) bylo pfidéleno chybné rodné ¢islo,

c) se provadi nezrusitelné osvojeni,

d) doslo ke zméné pohlavi



Strojov é ¢itelna zéna u ob ¢anskych pr dkaz i — uziti
délitelnosti 10 na vazeny sou ¢et znak u s vahami 7,3,1

V _hornim fadku je uveden - typ dokladu (ID), kod vydavajiciho statu (CZE),
pfijmeni a jméno ob&ana, volné znaky (Sipky). V_dolnim Ffadku je uvedeno -
¢islo dokladu, jedna kontrolni ¢&islice, statni ob&anstvi (CZE), datum
narozeni, jedna kontrolni €islice, pohlavi (M nebo F), doba platnosti dokladu,
jedna kontrolni Cislice, ¢ast rodného ¢&isla za lomitkem, volné znaky (Sipky),
jedna kontrolni Cislice. Kontrolni &islice slouzi k ovéfeni Uplnosti a spravnosti
¢iselnych Gdajli uvedenych ve strojové Citelné zéné a dale ma charakter
bezpeénostniho prvku ochrany dokladu pro pfipad padélani a pozmérovani.
Vysledna hodnota kontrolni Cislice je dana pfesné stanovenym algoritmem,
ktery je specifikovan v mezinarodni normé pro strojové €itelné doklady ICAO
9303, ktera byla pfevzata Evropskou unii. VSechny staty, které vydavaji
strojové Citelné doklady podle standardu ICAO a Evropské unie pouzivaji
stejnou konstrukci pro tisk strojové Eitelnych dat véetné kontrolnich Eislic za
ucelem unifikace dokladu v ramci celého svéta.

Cislo ob&anského prikazu je generovano pfi vyrobé fidicim systémem a
nelze do jeho struktury nijak zasahovat. Cisla jsou fazena podle doslych
pozadavkl na vyrobu obéanského prikazu. Pridélené €islo je jedine¢né a
nema zadny vztah k jinym datim o ob&anovi.

Strojové titelny kod - v dolnl s dalove stranky
D indikuje, ¥a dokument je obdansky prikaz {Identilication Card)
tFiplsmenny kod wydavajlciho stgtu

priment Jmeno pripadnd dalsl jmenc
|75 CZEBERANKOVASSMIROSLAVA<<<<LE<LE<<|  Komrolni
----- T gistice
||ﬂ}0m2533??ﬁ_;§]45561 19f[100406)1084<<<<8]
==y ——— == 4
Blslo OF slatnl prslignnst datum narozeni {REMMDD]  rodna Sisio {¢ast za lamitiam)
{3 pozic) (I HpEsmanng kad) pohlawi platnest dokiadu (REMMII

r wr

Postup vypod&tu kontrolni €islice

Kazdy znak se nahradi Ciselnou hodnotou. Cifry jsou pfimo touto hodnotou, znak '<'
ma hodnotu 0, znaky A-Z maji hodnoty 10 - 35.

Z takto ziskané fady se za pomoci cyklicky opakovanych vah '7','3",'1" vypocte vazeny
soucet. Kontrolni Cislici je zbytek po déleni deseti tohoto souctu.

Pfiklad:

Platnost do: 170420
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=| 7+21+ 0+28+ 6+ 0=62:10 = 6 (zbytek 2)

Kontrolni znak je 2

CiSLO BANKOVNIHO U CTU

Cislo uétu je v obchodnim styku pouzivano velmi &asto. K zabezped&eni se vyuziva
fetézec Gplnych zbytki modulo 11. Tento fetézec se po deseti prvnich opakuje, coz
odpovida déleni Cisla uc¢tu na preddisli délky 6 znaku a bazi délky 10 znaku vcetné

zabezpeceni.

Postup vypoctu kontrolni Cislice je nasleduijici:

1. Sestupnymivahami 15, 14, ... umocniméslo dw a uréime zbytek po dleni
jedenacti.

2. Ziskanymi zbytky vynasobime postups jednotlivé &islice éisla tétu.

3. Diléi sowiny sefteme.

4. Uréime zbytek po dleni sowtu jedenacti.

5. Kontrolni ¢islici tvori rozdil jedenacti a zbytku po dleni.

Priklad zabezpeceni Cisla uctu

Vahy 15/14131211109 8 7 6 5 4 3 2 |1
2""“mod11 105 8 4 2 1 6 3 79 105 8 |4 2
Cislo Gttu 00000027 012517086
Dil¢i sowiny 0 0 0 0 0 0 12210 9 20258 2812
Souwet sowinu 135
Zbytek po dleni 3
Kontrolni ¢islo 8

Vysledné Cislo uctu je 2701251768.



CAROVY KOD EAN-13

Kod tvori 13 cifer (obr. 2). Posledni cifra je kontrolni. Kédovanymi ¢arami jsou pouze

cifry 2 az 12. Prvni cifru je mozno zpétné spocitat.

Vypocet kontrolni (13.) cifry

e se&tou se vSechny cifry na lichych pozicich,
e Kk nim se pipocte trojnasobek sa@tu vSech cifer na sudych pozicich,
« k celkovému sottu se pipocte kontrolni cifra takova, aby seet byl dlitelny 10.

Priklad pro 12-ticicifer123456789012:
(1+3+5+7+9+1) + (2+4+6+8+0+2).3 =26 + 22.3 =26 + 66 =92 + 8 = 100

kontrolni tfinacta cifra je 8.

EAN-173

1 234587 B30128

Obr. 2. Priklad k6du EAN-13
CAROVY KOD EAN-8
Carovy kéd EAN-8 je krat$i obdobou EAN-13, lisi se (obr. 3):

e zpasobem vypdtu kontrolni 8. cifry,
o C&rovy ekvivalent seiflava ke vSem cifram.

Vypocet kontrolni (8.) cifry

e se&tou se vSechny cifry na sudych pozicich,
« k nim se pipocéte trojnasobek sa@tu vSech cifer na lichych pozicich,
o k celkovému sottu se pipocte kontrolni cifra takova, aby séet byl ctlitelny 10.

Priklad vypoctu pro sedmimistnou skupinu cifer123456 7
(2+4+6) + (1+3+5+7).3 =12+ 16.3=12+48 =60 + 0 = 60

kontrolni 8. cifra je 0.



EAN-8

1234 5a&70

Obr. 3. Priklad kodu EAN-8

VIN
Pojem VIN (Vehicle Identification Number) Identifikacni Cislo automobilu byl zaveden v

CR roce 1985 a pouziva se pro identifikaci vozidel jezdicich rychlosti vétsi nez 25
km/h. Jedna se o sedmnactimistny kod, slozeny z pismen a Cisel. Celkové udava
prehled o technickych parametrech automobilu. VIN zacina tfipismennym koédem
automobilky, ktera vozidlo vyrobila. Nasledujici znaky jiz charakterizuji vyrobek -
modelovou fadu, typ, druh motoru a jeho objem, provedeni karoserie Ci pouzivané
palivo. Na konci se uvadi modelovy rok a vyrobni Cislo (dfive €islo podvozku). Na
devatém misté se nachazi kontrolni Cislice C.

Vypocet kontrolniho gisla C

1. Pismena jsou zain¢na ztisla podle tabulky:

AB|C|IDIE[F|GIH[J|K]LIM[N|PIR|S|T|U|V[W]=|Y|[Z
1123 [4 |56 781123 [4]5]|7[3[2]|3]|4]|5]|6]|7[8]8

2. Vahovy faktor <isla na pozicich 1-17 maji vahu:

T2 (348|677 [aCc 10 1213[14[15[16[17
g7 |6 |a (4|3 (211007887 |6|5[4]3]2

3. Souet souinu je tElen 11, zbytek je kontrolriislo C, jestlize zbytek vyjde 10, pouzije

se znak X.
<C>
VIN bez C T MB B G4 1 /U Y 2 3|4 1 49 1
Zameéna za Cisla 34 2 27414 8 2341 491
Vahy 8 7 6 54 /32|10 9 /8 7 6 |5 4 3 2

Soucdet soudint 339

Soucet soucinu je délen 11, zbytek je C, tedy C=9



Uplné oznadeni VIN TMBBG41U9Y2341491
Poznamka. Pouzivani kontrolni Cislice je bézné v USA a Kanadé. V Evropé vychazi
pouzivani kédu VIN z normy ISO 3779-1977 a kontrolni Cislici neobsahuje. Prikladem

je rozbor kédu, pouzivaného pro vozy Skoda Felicia:

e prvnicast (3 znaky) fedstavuji kéd vyrobce VMI (Vehicle Manufacturer mdigy),
e druhacést (6 znak) je kod vozu (VDS),
o tieticast (8 znak) je identifikatni ¢islo vozu (VIS).

Kod prvni €asti je vyrobci uréen normou ISO, zbylé uréuje sam vyrobce, takze se
mohou pfi modernizaci vozu zménit.
Vyznam jednotlivych znaku kodu je nasledujici:
Prvni ¢ast - VMI
1-T-Evropa
2 - M - Ceska republika
3 - B - Vyrobce Skoda Auto, a. s.
Druha &ast - VDS
4 - E - kéd modelu - Skoda Felicia
5 - Typ motoru/stay pfevod
E - 135/4,16
F -136/4,16
G - AEE/3,83
H - AEF/3,35
6 - Emise spalin
A - norma R38.01A
F - norma US83, ECC 93/59, R83.01B, 94/12
G - jednocestny katalyzator (v souladu s platnymi ptedpisy CR)
H - norma R83.01C, EEC 93/59, 94/12 US 83
Treti ¢ast - VIS
7 - vnitfni kod
4 - karoserie neni pfipravena pro montaz airbagu
6 - karoserie je pfipravena pro montaz airbagu
8 - typ karoserie:
1 - Hatchback pétidverovy (kéd 791)



5 - Kombi pétidverove (kod 795)
7 - Pickup (kéd 797)
9 - verze:
3-LX
4 - GLX
5-SLX
8 - Service Van
9 - Hardtop
10 - model roku:
R -1994
S -1995
T-1996
V -1997
W - 1998
X -1999
dale posledni Cislice letopoctu
11 - montazni zavod:
0 ... 4 - Mlada Boleslav
5 - Kvasiny
7 - Vrchlabi
X - Poznan

12 - ... vyrobni Cislo vozidla

Napriklad ¢islo TMBEFF614X7111111 znamena
T - Evropa
M - Ceska republika
B - Skoda Auto, a .s.
E - Skoda Felicia
F - motor 1,3 MPI, stay pfevod 4,16
F - Norma Cistoty spalin US 83, EEC 93/59, R83.01B, 94/12
6 - Karoserie pfipravena pro montaz airbagu
1 - Hatchback pétidverovy
4 - GLX



X - Model roku 1999
7 - Smontovano ve Vrchlabi

111111 - Cislo karoserie

IC (d¥ive 1ICO)

Identifikacni Cislo se pouziva pro vedeni celostatnich registra, pfi ziskavani udaji ve

statistickém zjist'ovani a v pfipadech, kdy tak stanovi zvlastni zakon

IC se piidéluje kazdému ekonomickému subjektu. IC, které bylo pfidéleno urgitému
ekonomickému subjektu, nesmi byt pfidéleno jinému, a to ani v pripadé, ze

ekonomicky subjekt, kterému bylo pridéleno, zanikl.
IC je ptidélovano:

a. pravnickym osobam zapsanym v obchodnim ifigjst— rejstikovy soud,
b. fyzickym osobam provozujicim Zivnost — Zivnostenskd,
c. ostatnim ekonomickym subjeknh —Cesky statisticky tad.

Vypocet kontrolniho &isla C

IC bez kontrolni &islice 22567 8 4

Vahy v sestupném pofadi87 654 3 2

Soucet soucint 150

Soucet soucinu se déli modulem 11, tj. 150 : 11 = 21 (zbytek 7)
Od modulu se odecte zbytek 11 -7

Vysledkem je kontrolni Cislice,

v tomto pfipadé 4

Uplné IC 22567844



